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iEl regulador del agua potable!

Antecedentes
Decreto Supremo N° 021-2009-VIVIENDA

Aprueba los Valores Maximos Admisibles (VMA) de las descargas de aguas
residuales no domésticas en el sistema de alcantarillado sanitario

v Establece que los usuarios que sobrepasen los pardametros contenidos en el
Anexo N2 1 deberan pagar por dicho exceso:

Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L DBOg 500
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L DQO 1000
Solidos Suspendidos Totales mg/L SST 500
Aceites y Grasas mg/L AyG 100

sunass el regulador ael agua potable 2



. Sunass

iEl regulador del agua potable!

Delimitacion de los Rangos
por exceso de vertimiento

RANGO PARAMETROS

I I
| | w0 | W

Rango5 | Mayora10* | Mayora 10° Mayor a 10°

Disuasivo »
Camales

AyG
100
100,1-150
150,1 - 200
200,1 - 450
450,1 - 10°

Mayor a 10°
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iEl regulador del agua potable!

Formula del pago adicional por exceso de vertimiento

PA = Importe a facturar por alcantarillado  F

PA= Pago Adicional

F = Factor de ajuste

F:FDE'DS "‘Fﬂc;n::' +F5‘5‘T+FASLG

Fogos =  factor de exceso de DBO; de acuerdo al rango
Foqo=  factor de exceso de DQO de acuerdo al rango
Feor = factor de exceso de SST de acuerdo al rango
Faye = factor de exceso de AyG de acuerdo al rango
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iEl regulador del agua potable!

Factor de Ajuste F
segun rango de vertimiento

RANGO FACTORES INDIVIDUALES
F DBO5 F DQO F SST F AyG

Asignacion

porcentual 25% 35% 20% 20% TOTAL
Rango 1 6% 9% 5% 5% 25%
Rango 2 19% 26% 15% 15% 75%
Rango 3 25% 35% 20% 20% 100%
Rango 4 250% 350% 200% 200% 10 veces mas
Rango 5 500% 700% 400% 400% 20 veces mas

v'A mayor concentracion de descarga mayor pago.

v'El pago esta asociado al dafio generado sobre sistema alcantarillado.

v'Induce al tratamiento de las descargas antes de ser evacuadas.

rAnlagnanntabila
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Limites de
Pago Adicional

RANGO

_ LIMITE DE PAGO ADICIONAL
Rango 1 (mg/L) 25 % del monto facturado por el servicio de alcantarillado
Rango 2 (mg/L) 75 % del monto facturado por el servicio de alcantarillado
Rango 3 (mg/L) 100 % del monto facturado por el servicio de alcantarillado
Rango 4 (mg/L) 10 veces de la monto facturado por el servicio de alcantarillado
Rango 5 (mg/L) 20 veces de la monto facturado por el servicio de alcantarillado

® Primer rango: Concentraciones de transicion. Dilucion con desaglies domésticos mitiga impactos.

®» Segundo rango: Genera algunos sobrecostos operativos y riesgos de operacion de PTARs. Probable
disminucion de vida util de las tuberias.

® Tercer rango: Mayores costos operativos y riesgos de operar PTARs. Disminuye vida util de tuberias

® Cuarto rango: Concentraciones elevadas ocasionan sobre costos operativos y de mantenimiento.
Disminuye vida util de tuberias y riesgo de colapso del sistema de tratamiento de aguas servidas.

®» Quinto rango: Concentraciones altamente elevadas. Alto riesgo de colapso de los sistemas de
tratamiento de aguas servidas.
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iEl regulador del agua potable!
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Se debe evitar que los usuarios no domesticos
alcancen el Rango 4!

Los efectos potenciales de alcanzar el cuarto rango, segun diferentes tipos de
tecnologia, es el colapso del sistema de tratamiento de aguas residuales

Con valores del Rango 4

DBO5> 1000

Tipos de tecnologias aplicables para un usuario no DQO > 2500
domeéstico para remocion deDBO, DQO, SST y AyG SST > 1000
AyG > 450

Tratamientoc colap=a. La EPS debera

Tratamiento Primaric : Remeocion de SST - Ay G invertir en nuevas unidades de
(Rejas, desarenadores, sedimentaciéon primaria) tratamiento para asesgurar <l
adecuado tratamiento secundario.

Tratamiento Secundario: Remocion de SST - Ay G - Tratamiento colapsa. La EPS debera
DBOS invertir en nuevas unidades de
(lagunas de oxidacion, filtros perceladores, lagunas de tratamiento para assgurar €l
estabilizacion, lodos activados, etc) cumplimientoc de la normativa.

Tratamiento colapsa. La EPS debera

Tratamiento Avanzado: Remocion de SST-Ay G -
invertir en nuevas unidades de

DBO -DQO
(reactores + filtros perccladeres, lagunas de tratamiento para asegurar £l
estabilizacién + lcdos activados, stc.) cumplimientoc de la normativa table
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Ejemplos

Ejemplo1: Supermercado

Volumen de agua potable consumido = 2,000 m3/mes

Importe facturado de alcantarillado = S/. 3, 500 (sin IGV)

A.- Concentracion de aguas residuales crudas:

Parametro Valores Concentracion de
Maximos descarga
Admisibles

Demanda Bioquimica de DBO5 mg/I 500 4.900 Supera
Oxigeno (al dia 5)

Demanda Quimica de Oxigeno DQO mg/I 1.000 6.900 Supera
Sélidos Suspendidos Totales SST mg/I 500 1.100 Supera
Aceites y Grasas AyG mg/I 100 200 Supera
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iEl regulador del agua potable!

B.- Ubicacion del vertimiento segln los rangos establecidos

Rango Parametros
I I I
VMA (mg/I) 500 1.000 500 100
Rango 1 500,1 - 550 1.000,1 - 1.100 500,1 - 550 100,1 - 150
Rango 2 550,1 — 600 1.100,1 — 1.200 550,1 — 600
Rango 3 600,1 — 1.000 1.200,1 - 2.500 600,1 — 1.000 200,1 - 450

Rango 4 1.000,1- 1074 2.500,1 -10”4 1000,1- 1074 450,1 - 10”3

Rango 5 Mayor a 1074 Mayor a 1074 Mayor a 1074 Mayor a 1073
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iEl regulador del agua potable!

C.- Identificacion de Factores individuales de ajuste

FACTORES INDIVIDUALES

"o | fow | P | e
Asignacion 25% 35% 20% 20%
Porcentual

9%

Rango 1 6% 5% 5% 25%
Rango 2 19% 26% 15% 75%
Rango 3 25% 35% 20% 20% 100%
Rango 4 200% 10 veces mas
Rango 5 500% 700% 400% 400% 20 veces mas
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iEl regulador del agua potable!

D.- Calculo del Factor de ajuste para determinar el pago adicional

F = Fppos + Fpgo + Fsst + Faye

Factores 250% 350% 200% 15%
Individuales:

Suman: F=815%
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iEl regulador del agua potable!

E.- Pago Adicional mensual

Facturacion actual por Servicio de Alcantarillado : S/. 3,500.

Pago Adicional (PA) = S/. 3,500 * 815%

Sunass el regulador del agua potable
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iEl regulador del agua potable!

> Si no trata desagiies, el usuario pagaria por excederse VMA

S/.342,300 anual (S/.28,525 x 12 meses)

> En cambio, si trata desagiies el usuario gastaria:

S/. 3,135 por unicavez + S/. 27,400 anual

Adecuacion de punto de monitoreo = S/. 135 por Unica vez

Revision y adecuacion de Trampa de Grasas = S/. 1.000 por Unica vez
Limpieza inicial de Trampa de Grasas = S/. 1.000 por Unica vez

Costo anual de tratamiento biolégico = S/. 23.400 por ano (bacterias)
Limpieza periddica durante proceso de tratamiento = S/. 4.000 por ano

ok wbh =

13

Conclusion: Mas eficiente es tratar desaglies!
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iEl regulador del agua potable!

Ejemplos

Ejemplo 2 : Industria textil

Volumen de agua potable consumido = 2, 000 m3/mes

Importe facturado de alcantarillado = S/.2,756 (sin IGV)
A.- Concentracion de aguas residuales crudas:

Parametros de aguas residuales DBO5 DQO SST Aceitesy
grasas
VMA 500 1000 500 100

Valor obtenido en la caracterizacién del

desaglie del usuario no doméstico (para 700 1,501 800 150

el ejemplo — una industria textil)
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iEl regulador del agua potable!

B.- Ubicacion del vertimiento segln los rangos establecidos y
calculo del Factor de ajuste F

RANGO F DBO5 F DQO F SST F AyG F
Valor
obtenido(mg/L) 700 1501 800 150
Rangos Rango 3 Rango 3 Rango 3 Rango 1
Factor individual 25 % 35% 20% 5% 85 %
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iEl regulador del agua potable!

C.- Pago Adicional mensual

Facturacion actual por Servicio de Alcantarillado : S/. 2,756

Pago Adicional (PA) = S/. 2,756 * 85%

PA = §/.2,342
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El pago anual incentiva a tratar desagiies!

Costo de tratamiento
Costo de de la desa_carga del | Pago Adlc_lonal del
Tipologia tratamiento por usuario no usuario no
e Eiles (&) doméstico tipo doméstico
' industria textil (S/. afio)
(S/ afo)
Caracterizacion de un
desague tipo industria 1.27 O 24 384 28 115
textil
(*) Promedio de los costos reportados por GIZ
Costo de tratar los Pago Adicional por exceso
desagiies antes de su < de concentracidn respecto
descarga en la red alos VMA

colectora
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Informacion General Informacién de pago
Titular de la conexidn Referencia de cobro Mes Facturado
" INDUSTRIAS LIMPIAS S.A. 1225552 AGOSTO 2010
Direccién de Suministro Distrito Periodo de consumo
AV. INDUSTRIAL 544 ATE VITARTE
06/07/2010 05/08/2010
Frecuencia de facturacion Tipo de facturacion Tarifa Fecha de emisidn
MENSUAL MEDICION INDUSTRIAL 06/08/2010
Categoria Unidad de Uso Actividad Fecha de vencimiento
RESIDENCIAL 1 INDUSTRIA TEXTIL 25/08/2010
Parametros de aguas residuales DBO5 DQO SST Aceites y grasas
Valor maximo admisible 500 1000 500 100
Valor obtenido 700 1501 800 150 [ NUEVO
Factor indivudual 25% 30% 25% 5% —
Factor total 85%
Medidor N@ Lectura anterior Lectura Actual Consumo (m3) oncepto mporte
125541 125,559 127,559 2,000 |¢ervicio de agua potable 2,000 m3
SR (Carrl T AT Servicio de alcant y tratamiento 1600 m3
structura Tarifaria Pago por exceso de concentracion F= 85% S/. 2,342.94|<—
Tarita Rango Agua Alcantarillado|cargo fijo
INDUSTRIAL 0 a 1,000 3.839 1.677|1.G6.v
1,000 a mas 4.117 1.799

Horario de abastecimiento

Cddigo: ATEO45
Frecuencia DIARIO

De 00:00 hrs.
H +. 2400 -hrec

acta
rdasta Z5.UUTITS,

18

Didmetro Conexa.: 15 mm. Importe total a pagar




Eiemplo 3: Restaurant Polleria

Volumen de agua potable consumido = 112 m3/mes

Importe facturado de alcantarillado = S/. 180 (sin IGV)

A.- Concentracion de aguas residuales crudas:

Ejemplos

Parametro Valores Concentracion
Maximos de descarga
Admisibles
Demanda Bioquimica de DBO5 mg/I 500 16.000
Oxigeno (al dia 5)
Demanda Quimica de DQO mg/I 1.000 22.000
Oxigeno
Sélidos Suspendidos Totales SST mg/I 500 4.000

Aceites y Grasas AyG mg/I 100 38.000

Supera

Supera

Supera

Supera



B.- Ubicacion del vertimiento segun los rangos establecidos

Rango Parametros
I I A
VMA (mg/l) 500 1.000 500 100
Rango 1 500,1 - 550 1.000,1-1.100 500,1 - 550 100,1 - 150
Rango 2 550,1 - 600 1.100,1 - 1.200 550,1 - 600 150,1 - 200
Rango 3 600,1 — 1.000 1.200,1 - 2.500 600,1 — 1.000 200,1 -450

Rango 4 1.000,1- 1074 2.500,1 -107 1000,1- 1074 450,1 — 1073
Rango 5 Mayor a 1074 Mayor a 1074 Mayor a 1074 Mayor a 1073



C.- Identificacion de Factores individuales de ajuste

FACTORES INDIVIDUALES
T T

Asignacion 25% 35% 20% 20%
Porcentual
9% 5% 5%

Rango 1 6% 25%
Rango 2 19% 26% 15% 15% 75%
Rango 3 25% 35% 20% 20% 100%
Rango 4 250% 350% 200% 200% 10 veces
mas
mas



D.- Calculo del Factor de ajuste para determinar el pago adicional

Aplicando la ecuacion:

F = Fppos + Fpgo + Fsst + Faye

Factores 500% 700% 200% 400%
Individuales:

Por lo tanto:

F=1,800%



E.- Pago Adicional mensual

Facturacion actual por Servicio de Alcantarillado S/. 180

Pago Adicional (PA) = S/. 180 * 1,800%



> Si la polleria no trata desagiies, pagaria por excederse VMA

S/. 38,880 anual (S/.3,240 x 12 meses)

(incluyendo la limpieza de trampa de grasas: S/.40,880)

» En cambio, si trata desagiies la polleria gastaria:
S/. 1,935 por unicavez + S/. 11,780 anual

Adecuacion de punto de monitoreo = S/. 135 por Unica vez

Revision y adecuacion de Trampa de Grasas = S/. 1.000 por Unica vez

Limpieza inicial de Trampa de Grasas = S/. 800 por Unica vez (inicio de tratamiento)
Costo anual de tratamiento biolégico = S/. 8.580 por ano

Limpieza periddica durante proceso de tratamiento = S/. 3.200 por ano

orwWNPE
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Conclusion: Mas eficiente es tratar desaglies!



Proceso Simplificado Determinacion del Pago

l

EPS solicita Declaracion Usuario no

Jurada (D.J.)y ——> domésticoremite —>
documentos piregistro 304N p J y documentos 15 d.h.

A=
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FIN
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Conclusiones

v La presente Metodologia cumple con lo dispuesto en el DS N° 021-2009-
VIVIENDA en cuanto establece el procedimiento para la determinacion de
los pagos adicionales de los usuarios no domeésticos, y forma parte de la
Directiva sobre VMA de las descargas de aguas residuales no domesticas
en el sistema de alcantarillado de la SUNASS, aprobada con RCD-044-2012-
SUNASS-CD, la cual comprende ademas:

v" El Procedimiento para registro de usuarios no domésticos, monitoreo
y control de las descargas.

La facturacion del pago adicional por exceso.

Procedimiento de atencion de reclamos.

Procedimiento de sancidn a usuarios no domeésticos.

A NEANERN

v Se demuestra que es mas eficiente para un usuario no doméstico tratar sus
desaglies que pagar por exceso.

v Luego del primer afio de aplicacion, esta Superintendencia revisara los
rangos y factores haciendo los ajustes pertinentes.
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